Teoretickd Cast’ Ustnej maturitnej skusky z matematiky

Tézy k ustnej maturitnej skisky z matematiky

Zaklady matematickej logiky

Definujte pojmy: vyrok, hypotéza

Uved'te ¢o je pravdivostnd hodnota vyroku a ako sa zapisuje, ¢o je negédcia vyroku a ako ju
oznacujeme.

Co je zloZeny vyrok? Vymenuijte logické spojky, pomenuijte zakladné zloZené vyroky. Co je
tautoldgia, kontradikcia a splnitel'nd vyrokova formula?

Napiste tabul’ku pravdivostnych hodnot zlozenych vyrokov.

Zapiste schematicky negaciu zlozenych vyrokov. Dokézte vztahy pre negaciu zédkladnych
zloZenych vyrokov.

Zapiste schematicky implikdciu, obmenu implikacie a obratend implikaciu, napiste tabulku
pravdivostnych hodndt tychto zloZzenych vyrokov. Ktoréd dvojica su vyroky ekvivalentné
(ekvivalentnost’ dokazte)?

Co st kvantifikované vyroky? Co si kvantifikatory? Schematicky zapiste negiciu
kvantifikovanych vyrokov.

Co je vyrokova forma?

Mnoziny

Co je mnoZina, oznaenie mnoZiny, prvky mnoziny. Ako méZe byt mnoZina uréend (uved'te
aj priklad).

Aka je to kone¢na a nekone¢nd mnoZzina, pradzdna mnozina.

Vennove diagramy a intervaly — ¢o su, na ¢o slizia

Definujte zdkladné typy vztahov medzi dvoma mnoZinami (rovnost’, podmnoZina, vlastna
podmnozina).

Definujte zdkladné mnoZinové opericie (zjednotenie, prienik, rozdiel, doplnok)

Aké su to disjunktné mnoziny, ¢o je inklizia?

Ako zapisujeme pocet prvkov kone¢nej mnoZiny? Uved’ vzorec pre pocet prvkov zjednotenia

dvoch mnozin.
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Ciselné obory

PopiSte mnoZiny prirodzenych, celych, raciondlnych iraciondlnych a redlnych cisel, ich
uzavretost’ vzhl'adom na niektoré poctové operéacie.

Co je zlomok, zlomok v zdkladnom tvare, akymi spdsobmi moZno zapisat’ raciondlne &isla?
Co je periodicky rozvoj, periéda, predperiéda? Popiste ako vyzera &iselnd os po zndzorneni
obrazov racionélnych cisel.

Definujte absolidtnu hodnotu redlneho ¢isla a jej geometricku interpretaciu.

Komutativnost’, asociativnost’, distributivnost’ (uved’te prislusné zédkony a priklad).

AkY je vztah medzi mnoZinami R, Z, N, Q ?

Co je percento a ¢o promile? Na priklade vysvetlite ako sa poéita zaklad, poet percent a
hodnota prislichajica danému poctu percent - percentova cast’.

Co plati pre priamo imerné veli¢iny? Co plati pre nepriamo tmerné veli¢iny? Co je mierka
mapy, ¢o vyjadruje?

Vysvetlite, ako sa pocita DPH.

Teoria ¢éisel

Aké zapisy prirodzenych Cisel poznate?(rozvinuty, ¢islicovy, pomocou zvyskov pri deleni)
Definujte delitel’ (ndsobok) prirodzeného cisla, spolo¢ny delitel’, spolo¢ny ndsobok, najmensi
spolo¢ny ndsobok a najvacsi spolocny delitel’ prirodzenych cisel

Definujte stdelitené a nestidelitelné &isla, prvoéisla a zloZené &isla (aj priklady). Co je
prvociselny rozklad a ako ho méZeme vyuZit™?

Aka veta ndm pomadha pri urCovani ¢i je ¢islo prvocislo alebo zlozené ¢islo?

Uved'te znaky delitel'nosti 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 12, 25, 50, 100 a na prikladoch ich vysvetlite.

Dokazy v matematike

Popiste budovanie matematickej tedrie. Co je axidma, matematicka veta?

Popiste princip metdd dokazov v matematike (priamy, nepriamy, sporom)
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Algebrické vyrazy

Co je algebricky vyraz, definiény obor vyrazu, hodnota vyrazu. Definujte mnoho¢len, &leny
mnohoclena, koeficienty a stupeit mnohoclena. PopiSte metédy rozkladu mnohoclenov na
sucin. Definujte n —td mocninu, definujte n — ti odmocninu nezdporného ¢isla. Vypiste

pravidl4 pre pocitanie s mocninami a odmocninami.
Rovnice a nerovnice

Co je rovnica, strany rovnice, nezndma. Aké su to dosledkové a ekvivalentné dpravy rovnic
(aj ich vymenujte). Definujte linedrnu rovnicu a povedzte aké mdze mat’ rieSenie.

Definujte stustavu linearnych rovnic a uved’te metédy jej rieSenia. Definujte kvadratickd
rovnicu, uved'te vzorec pre vypocet jej koreniov, uved’te vzt'ah medzi diskriminantom a
poctom rieSeni kvadratickej rovnice. Ako rozkladdme kvadratického troj¢lena na sucin
korenovych Cinitel'ov?

Popiste rydzo kvadratickd rovnicu, kvadratickid rovnicu bez absoldtneho ¢lena a ich rieSenie.
Definujte normovany tvar kvadratickej rovnice, uved’te vztah medzi korefimi a koeficientmi
kvadratickej rovnice (Vietove vzorce).

Co je nerovnica, strany nerovnice, aké ekvivalentné tipravy nerovnic pouzivame?
Funkcie

Definujte funkciu na mnoZine A, povedzte ako mdze byt funkcia uréend, co je defini¢ny obor
funkcie, definujte obor hodnoét a graf funkcie. Definujte rasticu, klesajicu, nerasticu a

neklesajucu funkciu, funkciu monoténnu a prostu.

Definujte inverznu funkciu, povedzte kedy existuje, ako vyzera graf pdvodnej a inverznej
funkcie, aky je vzt'ah medzi D(f) a H(f) pdvodnej inverznej funkcie, definujte funkciu zdola a
zhora ohrani¢ent na mnozine M, funkciu zdola a zhora ohrani¢enu a funkciu ohranicenu,
definujte maximum a minimum funkcie na mnoZine M, periodicku a zlozenu funkciu. Popiste

a vysvetlite na priklade vzt'ah medzi grafom funkcie a rieSenim prislusnej rovnice. Ak je dana

funkcia f(x), a poznéte jej graf, ako vyzera graf funkcie | f (x)| ?
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Definujte linearnu funkciu a jej vlastnosti, kvadratickd funkciu a jej vlastnosti. Definujte
nepriamu imernost’, jej vlastnosti a linedrne lomenu funkciu. Vysvetlite, Co si asymptoty

linedrne lomenej funkcie a aké su ich rovnice. Nacrtnite grafy tychto funkcii.

Definujte mocninové funkcie, odmocninovi funkciu a ich vlastnosti. Kedy, resp. na akom
intervale existuju inverzné funkcie k mocninovym? Nacrtnite grafy tychto funkcii. Definujte
exponencidlnu a logaritmicku funkciu a ich vlastnosti, nacrtnite ich grafy, definujte
logaritmus. Néjdite priklad definicného oboru exponenciélnej funkcie tak, aby bola
ohrani¢end. Co je dekadicky a prirodzeny logaritmus, o je eulerovo &islo? Dokézte vety o

logaritmoch.

Definujte goniometrické funkcie a ich vlastnosti, nacrtnite ich grafy. NapiSte tabul’ku
vyznamnych hodnot goniometrickych funkcii. Uved'te zdkladné vztahy medzi

goniometrickymi funkciami.

Postupnosti

Co je postupnost’, kone¢na a nekoneénd postupnost’. Definujte n — ty &len postupnosti. Ako
mdzZe byt postupnost’ uréend? Graf postupnosti. PopiSte vlastnosti postupnosti: rastica,
klesajica, monoténna, maximum a minimum postupnosti, zhora a zdola ohranicena
postupnost’. Definujte aritmetickd a geometrickd postupnost’, uved'te vzorce pre n- ty Clen,
stcet prvych n ¢lenov a vztah medzi r-tym a s-tym ¢lenom postupnosti. Uved’te vzorec pre

pravidelny rast a pokles a vysvetlite ho.

Zaklady planimetrie

Vymenujte zakladné pojmy geometrie (tie, ktoré sa nedefinuju) a napiSte ako ich oznacujeme.
Definujte opacnu polpriamku a iseCku. Definujte uhol (konvexny a nekonvexny), definujte
konvexny geometricky ttvar, nacrtnite priklad nekonvexného geometrického utvaru. Ako
rozdel'ujeme uhly podl'a velkosti? Definujte susedné, vrcholové, sihlasné a striedavé uhly.
Definujte kruZznicovy oblik, stredovy a obvodovy uhol prislichajici danému kruZznicovému

obluku. Vyslovte Thalesovu vetu.
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Trojuholnik

Definujte trojuholnik, popiSte jeho strany, vrcholy, vniitorné a vonkajsie uhly. Co je
trojuholnikova nerovnost’? Uved’te vzt'ahy medzi stranami a vnitornymi uhlami v
trojuholniku. Rozdel'te trojuholniky podl'a diZok stran a vel’kosti vnitornych uhlov. Definujte
stredné priecky (popiSte ich vlastnosti), taZnice (vlastnost’ taziska) a vysky v trojuholniku.
Definujte a popiSte konStrukciu kruznice opisanej trojuholniku a kruZnice vpisanej do
trojuholnika. Dokazte, Ze sucet vnitornych uhlov trojuholnika je 180°. Uved’te Talesovu vetu.
Uvedte Pytagorovu vetu (aj nacrtnite) a dokdzte ju. Uved’'te vzorce na vypocet obvodu a
obsahu trojuholnika.

Definujte goniometrické funkcie ostrého uhla (v pravouhlom trojuholniku). Uved'te sinusovi
a kosinusovu vetu a vzorec na vypocet obsahu trojuholnika, ak nepozndme vysku. Uved’te a

vysvetlite Euklidove vety.

Mnohouholniky

Definujte konvexny a nekonvexny mnohouholnik, definujte pravidelny mnohouholnik,
uved’te vzorec na vypocet stctu vnutornych uhlov konvexného n-uholnika. Definujte
Stvoruholnik (aj tetivovy a doty¢nicovy), rovnobeZnik. PopiSte vlastnosti rovnobeZnika,
$pecidlne definujte a popiste vlastnosti §tvorca, obdiZnika, kosostvorca a kosodiZnika (strany
— dizky, kolmost’, uhly, uhloprie¢ky), uved’te vzorce na vypocet ich obvodov a obsahov.
Definujte lichobeznik a jeho Specidlne pripady (pravouhly, rovnoramenny) a ich vlastnosti

(strany, uhly, uhlopriecky).

Kruh, kruznica

Definujte kruZnicu, kruh, ich polomer a priemer, tetivu kruZnice. Definujte kruhovy vysek

a odsek. Popiste vzdjomné polohy kruZnice a priamky a vzdjomné polohy dvoch kruznic. Co
je medzikruzie? Uved’te vzorce na vypocet obvodu a obsahu kruhu. Odvod’te vzorec na
vypocet obsahu kruhového vyseku. Vysvetlite, ako by ste vypoéitali dizku kruZnicového

obluka, prislichajiceho danému stredovému uhlu
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KonStrukéné dlohy

Vymenujte mnoZiny bodov s danou vlastnostou (kruZnica, os tsecky, os uhla, ekvidiStanta
priamky a kruZnice, os pasu, Thalesovu kruZnicu) a objasnite na nacrtoch. Z akych Casti

pozostava konstruk¢nd dloha?

Zhodnost’ a podobnost’

Kedy si geometrické utvary zhodné? Vyslovte vety o zhodnosti trojuholnikov. Kedy su
geometrické ttvary podobné? Co je koeficient podobnosti? Vyslovte vety o podobnosti
trojuholnikov.

Definujte zhodné zobrazenie, orientovanu usecku a orientovany uhol, samodruzny bod
(atvar). Definujte stredovi a osovi simernost’, posunutie a otoc¢enie. PopiSte rdzne moznosti a
vysledky zloZenia dvoch osovych simernosti. Rozoberte vzor a obraz bodu, priamky a

trojuholnika v jednotlivych zhodnych zobrazeniach.

Kombinatorika

Cim sa zaoberd kombinatorika? Uved’te kombinatorické pravidlo sictu a kombinatorické
pravidlo sucinu. Co su a ako sa pocitaji permutdcie, varidcie (bez a s opakovanim),
kombindcie? Co je kombinacné Cislo a aké st vlastnosti kombina¢nych ¢isel? Uved'te

niekol’ko riadkov Pascalovho trojuholnika a na ¢o moze slizit'?

Pravdepodobnost’

Co je pravdepodobnost’, ndhodny pokus (jav), nemozny a isty jav, jav opaény k javu A
(doplnkovu udalost’)? Definujte pravdepodobnost’ udalosti A. Uved’te vlastnosti
pravdepodobnosti, pravdepodobnost’ istej, nemoznej udalosti, pravdep. doplnkovej udalosti.
Ako vypocitame pravdep. zjednotenia a prieniku? Aké su to nezavislé udalosti?

Statistika

Co je Statistika, Statisticky stbor, Statistickd jednotka, rozsah Stat. siboru, Stat. znak? Ako

rozdel'ujeme $tatistické znaky? Co je absolitna a relativna podetnost’ znaku? Popiste proces
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Statistického zistovania. Definujte aritmeticky priemer, modus, medidn, rozptyl, smerodajnu

odchylku a varia¢ny koeficient. Akym spdsobom graficky zndzoriiujeme Statistické udaje?

Stereometria

Vysvetlite vlastnosti vol'ného rovnobezného premietania pri zobrazovani kocky (kvadra).
Definujte rez telesa rovinou. PopiSte vzajomné polohy dvoch priamok v priestore, vzajomné
polohy priamky a roviny a dvoch rovin. Aku vlastnost’ maji priesecnice roviny s dvoma
rovnobeznymi rovinami a ako moZu vyzerat’ prieseCnice troch réznobeznych rovin?

Objasnite a prakticky ukaZte pojmy: kolmy priemet bodu do roviny, kolmy priemet priamky
do roviny, uhol dvoch priamok, uhol priamky s rovinou, uhol dvoch rovin. Vyslovte kritérium
kolmosti dvoch rovin. Ako meriame vzdialenost’ dvoch bodov, bodu od priamky a roviny a

vzdialenost’ dvoch rovnobeZznych priamok (rovin)?

Objemy a povrchy telies

Co je teleso, mnohosten, kocka? Popiste (steny, hrany, podstavy, vrcholy, vy3ky, strana
kuzela) hranol, kvader, ihlan, Stvorsten, gul'u, valec a kuZel’ a uved’te vzorce na vypocet ich
povrchov a objemov. Vysvetlite a ukdzte rotdciou akych geometrickych dtvarov vznikne
rotacny valec a rotacny kuZel’. Nacrtnite aspon dve siete pravidelného Stvorbokého ihlana,

jednu siet’ kocky, kvadra, pravidelného Sestbokého hranola.

Analyticka geometria

Cim je dand kartezidnska stistava stradnic na priamke a v rovine? Objasnite pojmy stradnice
bodu, orientovand tdsecka. Ako vypocitame velkost” orientovanej isecky? Ako ndjdeme
stradnice jej stredu? Vysvetlite, Co je vektor, umiestnenie vektora, siradnice vektora.
Definujte operacie s vektormi (stcet, rozdiel, redlny ndsobok, skalarny sic¢in. Ako vypocitame
vel’kost vektora a uhol dvoch vektorov? Definujte parametrické rovnice priamky v rovine. Co
je smerovy vektor a normélovy vektor? NapiSte vSeobecnu rovnicu priamkKy v rovine,
smernicovy tvar rovnice priamky. Co je smernica a &o vyjadruje, aky je vztah medzi
smernicami rovnobeZnych priamok? Ako vypocitame vzdialenost’ dvoch bodov v rovine a
uhol dvoch priamok v rovine? NapiSte v§eobecnt rovnicu kruZnice v rovine a stredovy tvar

rovnice kruzZnice v rovine.
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Dokazové dlohy na nacvik sposobov argumentacie

1)
a) Odvod'te vzorec pre vypocet koreniov kvadratickej rovnice.
b) Odvod’te vzt'ah medzi korefimi X, X, a koeficientmi a, b, ¢ kvadratickej rovnice

ax’+bx+c=0

2) Dokazte, Ze
a) V kazdom trojuholniku sa vonkajs$i uhol pri jednom vrchole rovna sictu vnitornych
uhlov pri zvySnych dvoch vrcholoch.
b) Sucet velkosti vSetkych vnitornych uhlov kazdého konvexného n-uholnika sa rovna
(n—-2).180°.

¢) V kazdom trojuholniku sa sucet velkosti v§etkych vnitornych uhlov rovnd 180°.
3) Dokézte, Ze pre sicet taznic ¢, t, ,¢, trojuholnika ABC plati nerovnost’

t,+t, +t.> %(a+b+c), kde a, b, ¢ su strany trojuholnika ABC.

4) Dokazte, ze sucet obsahov S,,S, tzv. Hippokratovych mesiaCikov, t.j. obrazcov

ohrani¢enych oblukmi polkruznic, ktoré su zostrojené nad stranami pravouhlého

trojuholnika ABC v polrovine ABC, sa rovné obsahu S trojuholnika ABC.

S1

A B

5) Rota¢ny kuZel’ vznikol rotéciou rovnostranného trojuholnika so stranou dizky a, okolo
jeho vysky. Odvod'te vzorec na vypocet objemu tohto kuzela a vzorec na vypocet jeho

povrchu pomocou strany a pdvodného trojuholnika.

6) Odvod'te vztah medzi stredovym a obvodovym uhlom v kruZnici.
7) Dokazte nerovnost medzi geometrickym a aritmetickym priemerom dvoch kladnych

redlnych Cisela, b :

vJab < a;—b'
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8)
a) Dokazte, 7e pre vietky n € N plati 2 deli n*> —3n.
b) Dokazte, Ze ak je prirodzené ¢islo neparne, tak aj jeho druhd mocnina je neparna.

¢) Dokdte, ze Vne N: 3n’ = 3n

d) Dokézte, e pre kazdé ne N plati: Ak 5 deli (n’+ 6) =5 nedeli n.

. -2 . . . — o . .
9) Dokézte, ze funkcia f: y =3— je klesajica na intervale (=e03) ako aj na intervale
- X

(3,00)

10) Vo vnitri trojuholnika ABC zostrojte 'ubovolny bod M. Dokézte, Ze
| £AMB|>| £ ACB|

11) DokéZte, Ze pre kazdé n € N plati: ak 5 deli n> +6=>5 nedeli n.

12) Dan4 je kocka ABCDEFGH. Dokaézte, Ze priamky EC a BG su na seba kolmé.
13) Odvod'te vzorec pre vypocet obsahu trojuholnika pomocou dvoch stran auhla nimi
zovretého.

14) Dokézte pravdivost’ vyroku log,, 12 >log, 12
. T
sin| x ——
)
2

L . n+l n+2 )
16) Dokézte , Ze platia vztahy + 5 =(n+1)

15) Dokézte, Ze funkcia f: y = nie je prosta.

2
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17) Dokézte Euklidove vety o odvesnach a o vySke

Pr. Dokazte, ze pre kazdy pravouhly trojuholnik ABC s pravym uhlom pri vrchole C

plati: |CP|" =|AP||BP

, kde P je pita vySky na stranu c .

C

]
A cb P B

18) Dokdte , Ze pre kazdé prirodzené &islo n plati, Ze &islo 3 je delitelom &isla n° +2n.

19) Dokézte, Ze spojnica bodov vyznacujicich na ciferniku hodin 3 a 6, je kolmé na spojnicu
bodov 4 all.

20) Ktoré z nasledujucich cisel a, b, ¢ si raciondlne? DokaZte a vysvetlite postup konsStrukcii
ich obrazov na ¢iselnej osi: a = 0,§ :b=0,25; c= \/5 .

21) Zistite, pre ktoré pe R je funkcia f:y= 1- 2;
p+

rastuca a pre ktoré pe R klesajuca.

22)Dana je kocka ABCDEFGH,

AB| =a=5cm. M je stred EF, U je stred DH, T je stred

CG. Dokazte, Ze vzdialenost bodu M od roviny UTA je 24/5 cm.

23) Dany je rovnoramenny trojuholnik ABC so zdkladinou AB. Na polpriamke AC je dany
bod D tak, ze C je stred usecky AD. Dokézte, zZe trojuholnik ABD je pravouhly s pravym
uhlom pri vrchole B.

24)Odvod'te vzorec pre pocet vSetkych uhloprieCok v konvexnom n-uholniku pomocou
poctu stran. Dokazte, Ze existuje jediny taky konvexny n-uholnik, ktory ma rovnaky pocet
uhlopriecok ako stran.

25) Dokézte, ze pre kocku ABCDEFGH plati: rovina ACH je rovnobeznd s rovinou EGB.
26) Na hrane HG kocky ABCDEFGH je dany bod U,

HU| : |UG| =3:1. Zostrojte rez kocky

rovinou o, ktord prechddza bodom U rovnobezne s rovinou ACH a dokézte, Ze obvod
rezu v zavislosti od a :|AB| je 3424 .

27) Odvod'te vzorec pre stucet prvych n ¢lenov aritmetickej postupnosti s diferenciou d.

je prosta a urcte k nej inverznu funkciu.

28) Dok, Ze funkeia f: y = 3

29) Dokazte sinusovi a kosinusovu vetu.

10
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30) Dokézte: Ak A, B, C su rozne body kruZnice, kde AB je priemer kruznice, potom uhol
ZACB je pravy uhol. (Talesova veta).

c

31) Dokézte, ze spomedzi vSetkych pravouholnikov s obvodom 160 cm méd maximdlny obsah
Stvorec.

32) Dokézte Pytagorovu vetu.

33) Zistite, ¢i mozno zostrojit’ taky konvexny mnohouholnik, ktorého najmensi uhol ma 90°

34) Dokézte vety o logaritmoch.

Vr>0,s>0,a>0,a#1:log, rs=1og, r+log,s,

Vr>0,s>0,a>0,a;tl:loga1=10gar—logas
K

Vre R",se R ,a>0,a#1:log,r" =s.log,r (Vyugite:  x=a"%")

35)Dana je kocka ABCDEFGH, kde |AB| =a. Dokézte, Ze vzdialenost’ bodu A od priamky

HF je a\/E
2

36)Je dand kvadratické funkcia f: y = ax> + bx + c. Odvod'te vzorec pre stradnice vrcholu
V [v1,v2] paraboly, ktord je jej grafom.

37)0Odvod'te vzorec pre objem a povrch pravidelného 4-bokého ihlanu, ak jeho hrana
podstavy m4 dizku ,,a“ a uhol bo¢nej steny s rovinou podstavy je @.

38) Dokazte, Ze prvocisel je nekonecne vel'a

39) Sformulujte a dokazte kritéria delitel'nosti 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10 v obore prirodzenych ¢isel.

Pre rieSenie prikladov vyuzite teoretické poznatky z maturitnych téz a ciePovych

poziadaviek na maturitni skisku
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